
　　收稿日期 :2002 - 04 - 11

作者简介 :许国焕 ,1963 年生 ,男 ,湖北洪湖市人 ,副研究员 ,

主要从事鱼类营养与饲料研究。现工作单位为广东省科学院微

生物研究所 (510070)

不同蛋白含量的饲料对幼鳖生长影响的初探

许国焕1 ,郑连春2 ,赵新安2 ,唐峻峰2 ,余进峰2

(1 水利部中国科学院水库渔业研究所 ,武汉 　430079 ;2 中外合资湖北南大高龙饲料有限公司)

　　摘要 :研究了在等能的情况下 ,不同蛋白质含量对幼鳖生长及饲料转化效率的影响。结果表明 ,蛋白含

量由 45 %分别降至 42127 %、39197 %、36182 %亦即饲料能量蛋白比由 3615 kJ / g 蛋白分别提高到 3911、

4114、4419 kJ / g ,对幼鳖的生长影响不明显 ,幼鳖成活率略有提高。出池幼鳖体形、体色更接近野生鳖。饲

料系数无明显差异 ,蛋白效率均有明显提高 ,与对照组相比 ,最多提高了 2712 %。建议在目前的饲料标准基

础上降低幼鳖饲料蛋白质含量或营养保证含量 5 %～8 %。
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　　现阶段鳖饲料中蛋白质含量仍居高不下有其

特殊的历史背景 ,但随着商品鳖价格日趋低廉 ,饲

料生产商及饲养者都在寻求降低成本的途径 ,无

疑首先考虑饲料环节。鳖饲料中蛋白质适宜含量

已有一些报道 ,现阶段鳖饲料中蛋白质含量虽参

照这些报道作了一些调整 ,但基本上仍是参照鳗

鱼饲料标准而制定 ,给养殖者造成了错觉 ,似乎鳖

饲料的蛋白含量愈高、质量愈好。大量研究表明 ,

饲料中蛋白质过高 ,既增加了鱼体代谢负荷 ,严重

者造成营养或代谢性疾病 ,同时又增加氮、磷排

泄 ,尤其是氮的排泄 ,严重污染养殖生态环境。中

华鳖温棚养殖中 ,出池成鳖大都存在不同程度的

脂肪肝即是典型例证。本试验拟在幼鳖等能饲料

中设计不同蛋白质含量梯度 ,观测其对幼鳖生长

及饲料转化效率的影响 ,以期为鳖饲料的配方改

进提供参考依据。

1 　材料与方法

111 　试验设计

试验设置 4 个蛋白质水平即 4 组处理 ,第 1

组对照组为现阶段生产的幼鳖饲料 ,蛋白质含量

为 45 % ,其它 3 组蛋白质含量分别为 42127 %、

39197 %、36182 % ,试验饲料由中外合资湖北南大

高龙饲料有限公司提供 ,其配比及主要营养指标

见表 1。
表 1 　试验饲料配比及主要营养指标 %

项　　目
组　　别

1 2 3 4

白鱼粉 63 57 52 47

α- 淀粉 24 27 28 31

啤酒酵母 2 2 2 2

谷 朊 粉 3 3 3 3

大豆磷脂 2 2 3 5

肝 墨 粉 2 2 2 2

诱 食 剂 1 1 1 1

其　　它 214 4 6 6

粗蛋白含量/ % 45136 42127 39197 36182

消化能 3 / MJ·kg - 1 16. 54 16. 54 16. 55 16. 55

能量蛋白比/ kJ·g - 1 36150 39110 41140 44190

　　3 消化能为计算值。

112 　试验材料及饲养条件

试验幼鳖取自湖北人民大垸农场水利局养殖

基地 ,选择通过驯化能正常摄食、且大小基本一致

的 996 只个体作为试验材料。平均体重为 55195

±2115 g ,用高锰酸钾消毒后随机分为 4 组 ,每组

249 只 ,逐一称重后 ,分别投放于 4 口面积为 10

m2 的水泥池中 ,停食 1 d 后开始投喂各试验饲

料。

试验期间水温控制在 2911～4114 ℃,1～4 号

池分别投喂 1～4 号饲料 ,每天定时、定点分 2 次

投喂各试验饲料 (上午 9∶00、下午 16∶00) ,投喂量

4 口池每天保持一致 ,根据摄食情况 ,同时调整投

喂量 ,适时收集各池残饵 ,试验结束时风干称重 ,

以便计算摄食量。试验期间依常规方法进行防

病、换水。试验 70 d 后停食 1 d ,逐池逐只称重 ,
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各池生长及饲料转化情况见表 2。

试验饲料参照 GB6432～6438 的有关方法测

得 ,试验生物指标计算方法如下 :

生长比速 (SGR) = (1n W t - 1n W 0) ×100/ t

饲料系数 ( FCR) = F/ ( W t - W 0)

蛋白效率 ( PER) = ( W t - W 0) / F ×P %

其中 : W 0 :试验开始时鱼体总重 (g) ;

W t :试验结束时鱼体总量 (g) ;

F :饲料摄入量 (g) ;

P % :饲料粗蛋白含量 ;

t :饲养时间 (d) 。

2 　结果与讨论

211 　试验结果

饲料中不同蛋白质含量对幼鳖生长及饲料转

化效率的影响见表 2。由表 2 可见 ,在饲料消化

能保持不变 ,蛋白含量由 45 %分别降至 42127 %、

39197 %、36182 %亦即饲料能量蛋白比由 3615

kJ / g 分别提高到 3911、4114、4419 kJ / g ,对幼鳖

的生长影响不明显 ,幼鳖成活率略有提高趋势。

出池幼鳖体形、体色更接近野生鳖。
表 2 　不同蛋白质含量对幼鳖生长及饲料转化效率的影响

组别

初尾

重

/ g

末尾

重

/ g

日增

重

/ g

生长

比速

/ %. d - 1

成活

率

/ %

饲料

系数

蛋白

效率

1 5610 141139 1118 1133 9516 1164 1136

2 5215 138131 1122 1139 9916 1163 1145

3 5710 145131 1125 1133 9814 1164 1156

4 5816 151193 1128 1136 9815 1164 1173

　　由表 2 可见 ,饲料蛋白含量由 45 %分别降至

42127 %、39197 %、36182 % ,饲料系数无明显差

异 ,但蛋白效率均有明显提高 ,分别较 1 号对照饲

料提高了 616 %、1417 %、2712 % ,尤其以 4 号饲

料最为显著。

212 　讨论

众多研究表明 ,当饲料中能量蛋白比适宜时 ,

提高能量水平可起到节约蛋白质的作用。He

等[1 ]研究表明 , 当团头鲂饲料能量蛋白比为

50136 kJ / g 时 ,饲料蛋白质可从 31 %降至 27 %或

22 % ,蛋白质的分享作用通过利用能量饲料玉米

而获得 ;许国焕等[2 ]研究表明 ,大口鲶饲料能量

蛋白比为 3910 kJ / g 时 ,饲料蛋白质可从 47 %降

至 37 % ,蛋白质的分享作用通过饲料中添加油脂

而获得。本试验初步表明 ,幼鳖饲料中适当降低

蛋白质含量即从现阶段的 45 %降至 40 %或

37 % ,并不影响幼鳖的生长 ,且幼鳖的商品品质有

所提高。

现阶段用于生产鳖饲料的蛋白源主要是白鱼

粉 ,每公斤蛋白质约 1213 元 ,而每公斤优质油脂

只有 810 元左右 ,但其单位重量提供的能值约为

蛋白质的 2125 倍。因此在现阶段鳖饲料中适当

添加油脂可降低蛋白质含量 ,起到节约蛋白质、降

低饲料成本的作用。为此 ,建议中华鳖幼鳖饲料

蛋白质含量从目前的饲料标准或营养保证含量降

低 5 %～8 %。
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宜都市无公害水产品产业化经营协会成立

2002 年 10 月 16 日 ,湖北省宜都市无公害水产品产

业化经营协会在高坝洲库区成立。17 名清江鱼养殖大户

一致通过了协会章程 ,选举产生了首届理事会。标志着该

市清江鱼养殖由一家一户松散型向集团化转变。

随着人们饮食观念和餐桌文化的变化 ,以及中国入世

后发展无公害水产品的必然趋势 ,高坝洲库区清江鱼水产

养殖业只有规模化经营 ,才能使宜都市清江鱼“游出”湖

北 ,走向全国 ,并与国际市场接轨。市政府及水利、农业等

有关部门因势利导 ,组织广大养殖户通过协会形式发展壮

大实力。据新当选的协会理事长潘忠佳介绍 ,在协会的统

一组织下 ,每个协会成员或单位一律严格按中华人民共和

国农业行业标准、无公害淡水养殖用水水质标准、渔用药

物使用准则等技术规范进行生产 ,由宜都市清江高坝洲水

产开发公司牵头 ,帮助协会会员单位开拓省内外各大市

场 ,并向会员提供无公害鱼类苗种、无公害名牌鱼类饲料

及无公害水产品养殖技术。会员按协会要求进行饲养、管

理清江鱼 ,达到无公害标准后 ,由协会负责销售。力争 3

年发展网箱 300 个 ,年产清江鱼 100 万 kg。
(李广彦 　湖北省宜都市水利局办公室 　443300)
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