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乌鳢 对 蛋 白质 脂 肪 糖 类 混合 无机 盐 

适 宜 需 求量 的初 步 研 究 
●曹振 杰 杨 玲 巩俊 霞 

摘 要 ：用 正 交设 计 法 对 乌鳢 配 合饲 料 中蛋 白质 、 

脂 肪 、糖 类 、混合 无机 盐等 的适 宜含 量进 行 了研 究 ，发 

现各营养素的适宜含 量分 别为：蛋 白质 45％ 、脂肪 

8％ 、糖 类 20％ 、混合 无机 盐 2％ 影响 乌鳢 生 长 的主要 

营养因素是蛋 白质和混合无机盐 
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乌鳢 (Ophiocephalus argus)属鳢形 目，鳢科 ，俗称 

乌鱼 、黑鱼等 ，是一种肉食性鱼类。乌鳢 肉质细嫩 ，味 

道鲜美 ，生长迅速 ，是淡水养殖名优品种之一。山东是 

乌鳢养殖大省 ，随着乌鳢 养殖业的迅速发展 ，单纯投 

喂鲜活饵料 已不能满足生产发展的需要 ，研制开发乌 

鳢配合饲料是乌鳢养殖业的一个重要课题。山东省淡 

水水产研究所 1999年承担了山东省科技厅下达的“乌 

鳢全价配合饲料研究”项 目。本研究拟通过正交试验 

初步确定乌鳢对蛋白质 、脂肪 、碳水化合物及混合无 

机盐的适宜需求量，为乌鳢配合饲料的研制开发奠定 

基础 。 

l 材 料与 方 法 

1．1 试 验 用 鱼 

试 验 于 2001年 8月 2 H至 9月 7日在 山东 省 淡 

水水产研究所 中心实验室进行 。试验乌鳢夏花鱼种体 

质健壮 、大小整齐，暂养一周用颗粒饲料投饵驯化 ，淘 

汰不合格鱼种，称重后随机分组 ，每组 30尾 ，平均体重 

3．38克 。 

1．2 因素水 平 

选用 L9(3 )(即 4因素 3水平 )，共 9组 ，每组 

设两个平行组 。试验安排如表 l、表 2。 

1．3 饲料 配制 

以酪蛋 白为蛋 白源 ，糊精为糖原，豆油及精制 

鱼油 (1：1)为脂肪源 ，混合无机盐及复合维生素为 

山东省淡水水产研究所产 品，纤维用 2％的羧 甲 

基纤维素 ，其余用微晶纤维素补全量 。各原料充分 

混合均匀后加适鼍水 ，用绞肉机制成 02毫米 的 

软颗粒饲料 ，放入 一l℃冰箱备用。 

1．4 投 喂 方 法 

将驯化好的乌鳢鱼种分别放入 50厘米 ×40厘米 

×45厘米的水族箱 中，水族箱置于室内，水源为机井 

水。每 H投饵 4次 ，每次投饵后 ，将剩余残饵吸出称 

重。每 日早晨换水 1次 ，中午测量水温 ，试验水温为 

26．6～30％。发现死鱼及时捞 出称重。各箱配有增氧 

泵定时增 氧，溶解氧为 3．20～6．05毫克／升。根据鱼 

生长情况及时调整投饵量 ，试验 36天。 

2 结果 与分 析 

试验结束鱼种生长情况 见表 3。 

2．1 各营养水平对鱼体生长的影响 

从表 3可见，摄食第 5组饲料的乌鳢增重率 ，达 

165．68％ ，第 6组 ，为 157．46％。第 5、6组饲料中蛋白 

质含量皆为 45％ 。蛋白质含量为 50％的 7、8、9组其增 

重 率 皆 低 于 5、6组 ，尤 以第 9组 差 。 蛋 白质 含 量 为 

40％的 1、2、3组其增重率也较低。增重率最低的是 3、 

4组 ，这两组的无机盐含量最高 ，皆为 6％。可见混合无 

机盐含量过高对乌鳢的增重有着不利的影响。脂肪和 

糖类皆为供能物质 ，在混和无机盐皆为 4％的情况下 ， 

脂肪含量增 为 l2，糖类含量减少为 20，此组增重率也 

表 1 各营养素及水平 

表 2 各组饲料的营养素组成 

龟 、鳖 、蛇 无沙 上产卵孵化设备 
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表 3 养殖试验结果 

表 4 饲料的营养水平对乌鳢增重率的影响 

较高。 

2．2 各营养水平对增重率及饲料 系数的影响 

本试验中各 营养 素对 乌鳢增 重率的极 差分析结 

果见表 4。由此得 出，对鱼 

体增 重 率影 响最 大 的是 

蛋白质 ，其次为混合无机 

盐，再次为糖类 ，影响最 

小的是脂肪。蛋 白质含量 

为 45％ ，碳水化合物含量 

为 20％ ，脂 肪 含 量 为 

8％ ，混合无 机盐含量为 

2％ ，鱼体增重率最高 ，为 

适宜水平 。 

综 合 以上 各水 平指 

标 ，可以认 为第 5组饲料 

配方 为本 试验条 件 下 的 

最佳配方 。 

3 小 结 

3．1 在本试 验条件下 ， 

乌鳢配合饲料 中蛋 白质 、 

脂肪 、碳水化合物 、混合 

无 机盐 的最 适 含量 分别 

为 45％ 、8％ 、20％和 2％ ，高于或低于此营养水平都 

会影响鱼体生长速度和饲料系数 。 

3．2 由于试验场地所 限，该试验采取 了两个平行组 ， 

所得平均值可能会出现偏差 ，有待进一步进行细致研 

究。另外 ，该实验是在室 内进行的 ，乌鳢总体生长速度 

较 自然条件下慢。 
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