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幼体发育阶段维生 

营养需要的研究 

鎏盟 奎塞姐 
(中国水产科学研究院黄海水产研究所 ， 青岛 26~07~) 

摘要 1996年 5月11日～6月1 3 El在黄海水产研究所麦岛实验基地以中国 

对虾 (胁  e chinensis)幼体为材料，在其配合饵料中添加维生素A，进行 

中国对虾幼体发育阶段维生素A营养需要试验．结果表明 ，以本项研究采用的 

配合饵料的基本成分和配比为基础，配饵中维生素A为4～6mg／1 OOg饵料时， 

对中国对虾幼体的变态、成活，健康有明显的促进作用。 

关键词 史臣站蜂垃 缝生盍 全 

维生素是一类化学结构不同、营养作用及生理功能各异的低分子有机化合物，是维 

持动物生长繁殖所必需的一种用量极少但作用极大的生物活性物质。这类物质在单胃动 

物中自身不能台成或台成数量很少，不能满足机体需要，必须从日常饵料中获得 国外 

对虾类维生素的营养需要至今很少见报道 

维生素A是对虾生长发育和维持正常生理功能所不可缺少的营养物质，能够调节体 

内蛋白质、脂肪和碳水化合物代谢．促进对虾的视觉功能，并参与对虾虾红素的形成(庄 

健隆 1990) 陈四清等 (1994)报道体长4cm、体重 lg的中国对虾维生素A的需 

要量为 18 O001U／lOOg饵料，体长8cm、体重 7g的中国对虾最适添加量为 12 O001U／1OOg 

饵料 荣氏宽等(1995) 在作中国对虾对维生素A、D、E、K的营养需要时，认为维 

生素A魁第一限制因素．最适添加量为 4巾g／lOOg。但对中国对虾幼体发育阶段对维生 

索A的需要量研究，国内外未见报道。本文旨在探讨中国对虾幼体发育阶段对维生素A 

的营养需要．为研制适台中国对虾幼体特点及需求的全价人工配合饵料提供科学依据 

1 材料与方法 

1 1 试验用虾 中国对虾采用同一海捕亲虾产卵孵化后培育的幼体 

1 2 试验饵料 

1．2．1 饵料组成 

国家攀置计划 B“海葬生物优抗研究 项目资助谭题 

长盘，等·L 95 中国对虾对瞻格性墟生鬃A、 D 、E、K的营养需要研究 世界华人鱼虾营l菥研讨会论文集-待刊 

收稿R ： IO,q7一l1一蚋 ．·接受日期； 1998—02-03 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 i期 粱萌青等：中国对虾幼体发育阶段维生素A营养需要的研究 87 

以鱼粉及酪蛋白为蛋白源，鱼粉为鲜鱼去皮去骨白行制作。脂肪用鱼油，通过皂化、 

乙醚提取以去除脂溶性维生素，基础饵料的组成如表 1。 

袭 1 试验饵科的基率组成 

Table l composition oftest diet 

维 崇混合物每 lflOg饵料中古：Bt 0 15B，B 0 375g、B，1． ，B51．0g、B。0 4g、 0fl4g、 B 0 Ig、 B 

_l I】】g，V．10．Og、V 0．0875B．VEI．125g、 0 OSg、肌醇 l() 、氯化胆碱 10 0g、纤维索65 6 。 

·+七机能混合物每l(W)g饵料中古：Nail P0410 Og ．川 2l 5g、Ca(H )!·2H，0 26．5g、cac 10．5g、Kcl 2． 、 

M Jt·71 】0 Og， ^lc1 6II l 2g．ZnS ·7H 0．511日、 Mns0··4～ 6H 0 0，̈  、 K1 0 05B、 CuC1 0 051g． 

C．CI ·圳 0】76g、乳酸钙 16．508B、柠撼酸铁 0 061g。 

1．2．2 试验分组 

按每 1OOg饵料中维生素A的添加量分为 4组，分别为A·组0 mg，Az组 2mg 

(6 6671U)，A 组 4mg(13 3331U)，A 组 6rag(20 O00]U) As组投喂生物饵料 (轮虫、 

砖藻)。将每组对虾幼体随机分组，尽量使每一组的密度相同，每组两平行。 

I．2．3 饵料制备 

将各组饵料原料混匀置于组织捣碎机中，加入适量的水，搅匀，冷冻干燥，然后分 

别粉碎至 ]00目、8O目。用 200目筛绢水洗 ]00目饵料，水洗液投喂无节幼体和蚤状 

幼体，80目饵料投喂糠虾及仔虾。饵料装在棕色的玻璃瓶内置于冰箱中保存备用。 

I-2．4 管理方式 

试验对虾幼体置于 fOOL玻璃钢桶，充气，试验用水将新鲜海水经砂滤抽入透明塑 

钢桶，恒温备用。每日投喂3次，并根据对虾幼体活动状况和残饵多少随时调整，每日 

换水 I／3。试验；9j间水温 19．6～ 23．8℃，盐度 30。 pH7．9～ 8．1，试验组全部投喂 

配合饵料。 

I．2．5 溯量方法与样品分析 

1996年5月 11～28日进行初步试验，1996年 5月29日～6月13日进行A．、 

A 、 与对照组 (投喂轮虫、硅藻)的对比试验 (每组两平行)。每天上午、下午分 

圳计数．井根据赵法箴 (1965)论述的对虾幼体发育形态来鉴别对虾幼体变态情况。 

试验结 时进行仔虾活度试验，记录其成活率。将A．、 ， ． 组饵料及轮虫、虾卵、 

对照组仔虾进行维生素 A的分析。 
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2 结果与讨论 

2．1 维生素A对对虾幼体成活率的影响 

各试验组对虾幼体的成活率如表2。A-、A 、A 、 和对照组的对虾幼体从无节 

幼体开始多次变态发育到仔虾期，其成活率分别为 0．24％、 I．95％、 6．4896、 7．33％和 

6．30％。从幼体的成活率来看比较偏低，但添加维生素A 4mg的 组和添加维生素 A 6rag 

的A．组的成活率比不添加维生素A的A 组及添加维生素A 2mg的 组高得多，而且比 

投喂生物饵料的对照组也高。饵料中添加维生素A 6mg的成活率最高，显示了维生素A 

对对虾幼体发育成活率的影响。 

表2 无节幼体 (II)期到仔虾 (1]期的成活率 

Tab|~2 The survival∽ from naupl[us (Ⅱ) t0postlarva (1) 

2．2 维生素A对对虾幼体变态时间和变态率的影响 

从无节幼体 II期到仔虾的变态时间如表3。从变态时间来看，添加维生素A 6mg的 

组的变态时间最短为345h，对照组的变态时间为346h，A 组与对照组相比变态时间 

相对提前 1h。添加维生素A 4mg的A 组的变态时间为353h，与对照组相比变态时间相 

对滞后 7h。添加维生素A 2mg的Az组的变态时间为388h，与对照组相比变态时间相对 

滞后42h。不添加维生素A的A1组的变态时间为425h，与对照组相比变态时间相对滞 

后79h。由此可见饵料中添加维生素A 4～6mg／100g饵料能明显缩短变态时 。 

从蚤状 III期到糠虾I期的变态率如表4，从蚤状III期到糠虾 I期的变态在对虾 

人工育苗生产中是关键性的一个环节。由表4看出随着饵料中维生素A的增加，对虾幼 

体的变态率逐渐增加，据统计分析组间差异显著 (P<0．05)，而且 、A．组与对照组 

相比著异显著 (P<0．05)，说明饵料中添加维生素A 4～6mg／100g饵料能明显提高对 

虾的变态率。 

2．3 维生素A对对虾幼体活度的影响 

各组幼体活度如表5。从表 5可见幼体离水后0．5h，A3组存活率35％， 组存活 

率75％，对照组存活率i00％：离水2h后Aa组的存活率为25％。 组的存活率为65％， 

对j}I{组的存活率为8o％；离水3h后 A3组的存活率 15％， 组的存活率 50％，对照组的存 

活率为65％。投瞍生物饵料的对照组离水后的存活率最高，即活度最高，添加维生素A 

6mg／100g饵料组幼体的活度最接近于投喂生物饵料的幼体活度。 
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试验饵料组 

Series 

试验始P-尾数 P．活度试验 (离水 0．5h、2h、3h后放^水中成活率) 

Pl number oft~tbcginning Pt aniv时 ex!o~-iment (tl|e survival r出 from 

w,at．e~0．5h、 2h、 3h) 

0 Sh 2h 3h 

2．4 维生素A对幼体抗病能力的影响 

试验过程中发现At组仔虾的活泼度较差，死亡率高。显微镜下对幼体的观察发现A， 
组幼体较瘦弱，这与Hosakawa(1989)发现黄条瓣幼鱼缺乏维生素A出现厌食并且死 

亡率高的现象类似。另外经鉴定绝大部分幼体的死亡是由致病菌引起的．这表明维生素 

A的缺乏并非致死的直接原因。但试验中各个玻璃钢桶的条件和环境是一致的．而且对 

虾幼体叉来自同一母体．即感染病菌的机会也是相同的。那么在同一环境下A】组的活度 

低、死亡率明显高于其他 4组．这可能是由于维生素 A的不足导致对虾幼体对细菌感染 

的抵抗力下降．进而使死亡率上升，这一点尚需进一步研究证实。 
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2．5 各组饵料及生物饵料的维生素A测定 

经测定各组饵料的维生索A含量分别为A-组 47IU、Az组 6 712IU、A3组 13 385IU、 

组 20 050IU。虾卵的维生素A含量高达 23 170IU／lOOg，而对照组仔虾的维生素A 

仅为460IU／lOOg。这可能是对虾产卵时维生素A在体内积累，幼体经多次变态又将维 

生索A消耗．说明维生素A是中国对虾幼体发育必需的维生素。而作为对虾幼体发育阶 

段优质生物饵料的轮虫的维生素A为 12 O00IU／lOOg，与本试验条件下对虾幼体所需的 

维生素A比较接近，此外轮虫还含有较高的蛋白质和高不饱和脂肪酸，是对虾幼体发育 
阶段首选的生物饵料。 

3 小结 

维生素A为中国对虾幼体发育阶段必需的营养要素，它对对虾幼体的成活、变态 

生长和健康有重要的促进作用，在对虾幼体人工配合饵料中的最适含量为4～·6mg／lOOg 

饵料。 
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STUDY ON NUTRITIONAL REQUI REMENT OF VI TAMIN A FOR 

CHI NESE PRAWN PENAEU$ CHINEN$IS LARVA 

Liang Mengqing and Ji Wenjuan 

(Yellow S∞ Fisheri~ Resear Institute Qingdao 2~6071) 

ABSTRACT Chinese shdmp (Penaeus Chinens~ ) Ialva were studied on May 2 1～ 

July 13，1996 regarding their vitamin A nutrifion~ requirement．Vitamin A at concentrations 

of O、 2、 4、 6mg／lOOB WaS added Io a compound din ．Shrimp 1alva m re fed a 

compound deit composed of4096 fish meal，20％casein，1096 dextrin，1096 mineraI mixture．10％ 

vitam in mixture and 5％attractant．The results showed that there were promoting effects on 

the metam orphosis、 surviva1 and health ofthe shrimp lalva (Penaeus Chinens／s) werel 

fed by the compo und diet supplemented with 4～ 6m lOOg vitamin A． 

KEYWORDS Penae~s chinensis larva Vitamin A Compo unded diet 
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